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The extruder screw drive has a first and a second motor, a screw mechanism connected to the first motor and to 
the extruder screw for translating it in the extrusion cylinder, and a slide mechanism connected to the second motor 
and to the extruder screw for rotating it in the extrusion cylinder. The screw mechanism and the slide mechanism 
are coaxial and partially fit into one another to provide an axially compact arrangement. The motors can be hollow 
shaft electric motors axially aligned together, and pressure regulated hydraulic axial force can be added to the 
extruder screw during plasticating as it retracts due to increased volume of plastic at an output end of the extrusion 
cylinder. 
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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 
@ Einspritzaggregat fur eine Spritzgiefimaschine 

@ Bei einer SpritzgleSmaschine zur Verarbeitung von ther- 
moplastischem Material besteht das Einspritzaggregat im 
wasentiichen aus einem Schneckenzylinder. einer Schnecke 
und einem, zwei Eletctromotoren umfassanden Schnecken- 
antrieb, wobef der sine Elektromotor fur den Drehantrieb 
und der andere Elektromotor fur die Axialbewegung der 
Schnecke vorgesehen ist. Um bei Vereinfachung der Kraft- 
ubertragungseinrichtungen beim Schneckenantrieb eine 
kompakte Bauweise zu erzfefen, wird vorgeschlagen, die 
beiden Elektromotore mft ihren Achsen fluchtend zur Achse 
der Schnecke anzuordnen, wobei mindestens ein Bektromo- 
tor als Hohlwellenmotor ausgeblldet ist. 
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Die Erfindung betrifft ein Einspritzaggregat fur 
SpritzgieBmaschinen gemaB Oberbegriff des Anspruchs 

1. . , 

Eine SpritzgieQmaschine diescr Art ist aus der 
EP 0 204 002 Bl bekannt, bei der das Antriebsaggregat 
far die Schnecke aus zwei Elektromotoren besteht, von 
denen der eine fQr die DurchfQhrung des Einspritzvor- 
ganges und der andere far die DurchfQhrung des Plasti- 
fiziervorganges vorgesehen ist Beide Motoren sind in 
verhaitnismaOig weitem,Parallelabstand zueinander an- 
geordnet, wobei zur Bewerkstelligung der jeweils erfor- 
derlichen Dreh- und Axialbewegungen aufwendige 
Kraftubertragungseinrichtungen vorgesehen sind. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung der vorbeschriebenen Art so zu verbes- 
sern, daJ3 bei weitestgehender Reduziemng der Kraft- 
abertragungseinrichtungen eine kompakte Bauweise 
erzieitwird. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs 1 geldst 

Infolge der unmittelbar von den Motoren auf die mit 
der Schnecke verbundene Bewegungsspindel flbertra- 
genen Krafte ist ein hoher Wirkungsgrad gegeben, wo- 
durch die erforderliche Antriebsleistung erheblich redu- 
ziert ist 

Aufgrund der Tatsache r daB wesentliche Elemente, 
wie die Spindelmutter, die Bewegungsspindel und der 
Antriebszapfen innerhalb der Hohlwellen der Motore 
liegen, wird das gesamte Antriebsaggregat im wesentli- 
chen nur von den AuBenkonturen der Motore bestimmt 
Er ergibt sich daher der Vorteil einer leichten Kapsel- 
barkeit der Motore, wodurch das erfindungsgemaBe 
Antriebsaggregat besonders fur den Betrieb unter Rein- 
raumbedingungen geeignet ist Hierzu wirkt sich auch 
das Fehlen von Obertragungseiementen vorteilhaft aus, 
da keine Abriebpartikel entstehen kdnnen, wie dies z. B. 
bei Riementrieben der Fall ist 

In einer gunstigen Ausgestaitung der Erfindung ist im 
Inneren der Bewegungsspindel ein Innenzyiinder vorge- 
sehen, in dem ein mit dem Antriebszapfen verbundener 
fColben gefOhrt ist Ober eine durch den Kolben und den 
Antriebszapfen uber ein Druckproportionalventil zu ei- 
nem Hydrauliktank gefiihrte Leitung kann aus dem In- 
nenzylinder bei Staubelastung der Schnecke Hydraulik- 
61 zum Tank abstrdmen, wodurch sich mit Hilfe des 
Druckproportionalventils der gewtlnschte Staudruck si- 
cherstellenlaBt 

Vorzugsweise sind die Motore als TransversalfluQ- 
motore ausgebildet, die sich durch ein hohes Drehmo- 
ment auszeichnen und die zum einen eine fQr die Zwek- 
ke nach der Erfindung gunstige kurze bzw. scheibenfor- 
mige Bauform aufweisen und zum anderen Lm Inneren 
der Kohlwelle mit weitem lichten Durchmesser ausge- 
fuhrt werden k6nncn. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und MaBnah- 
men der Erfindung sind in den Umeranspriichen ange- 
geben. 

Eine AusfQhrungsform der Erfindung wird anhand 
der Zeichnung naher erlautert Es zeigt: 

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch den 
Antriebsteil des Einspritzaggregates einer SpritzgieS- 
maschine und , 

Fig. 2 die AusfQhrungsform nach Fig. 1, jedoch mit 
einer hydraulischen Zusatzeinrichtung zur Sicherstel- 
lung des gewunschten Staudruckes. 

Die Fig. 1 zeigt die rQckwartigen Teilstucke des 



Schneckenzylinders I und der darin gelagerten Schnek- 
ke 2 einer ansonsten nicht naher dargestellten Spritz- 
gicfimaschine. Der Schneckenzylinder 1 ist in einem Ge- 
hause 3 angeordnct an dem ein erster 4 und ein zweiter 
5 Hbhlwellenmotor 5 befestigt sind Die Schnecke 2 ist 
mit einer Bewegungsspindel 6 fest verbunden, die in 
einer Spindelmutter 7 gefOhrt ist Es handelt sich hierbei 
urn einen Kugelspindclantrieb. Die Spindelmutter 7 ist 
die Hohlwetle des ersten Hohlwellenmotors 4 die mit- 
io tels einer Axiallagerung 8 direkt im Motorgehause ab- 
gestQtzt ist 

In eine mit Axialnuten 9 versehenen Ausnehmung 10 
der Bewegungsspindel 6 ragt ein Antriebszapfen 11, der 
ebenfalls mit Axialnuten 12 versehen ist und somit mit 
15 der Bewegungsspindel 6 drehfest aber axial verschieb- 
lich gekoppelt ist Der Antriebszapfen 11 ist mit der 
Hohlwelle 13 des zweiten Hohlwellenmotors 5 fest ver- 
bunden, die den Antriebszapfen 11 unter Freilassung 
eines Ringraumes 14 umgibt Die Hohlwelle 13 ist mit- 
20 tels einer Axiallagerung 15 direkt im Motorgehause ab- 
gestQtzt 

Die Hohlwellenmotore 4 und 5 sind TransversalfluB- 
motore mit zylindrischen Magneten 16 und 17, die je- 
weils beidseitig von Wicklungen 18 und 19 umgeben 
25 sind. 

In der AusfQhrungsform nach Fig. 2 ist der Antriebs- 
zapfen 11 mit einem Kolben 20 ausgestattet der in ei- 
nem Innenzyiinder 21 gefOhrt ist Vom Innenzylinder 21 
verlauft durch den Kolben 20 und den Antriebszapfen 
30 11 ein Kanal 22, durch den bei Staudruckbelastung der 
Schnecke 2 HydraulikSl aus dem Innenzylinder 21 Ober 
ein Druckproportionalventil 23 zu einem TankT abstrd- 
men kann. Bei RQckstellung der Schnecke 2 kann tiber 
das als Nachsaugventil fungierende Einwegventil 24 
35 Hydraulikdl in den Innenzylinder 21 zuruckgesaugt 
werden. 

lm Betrieb fuhrt die Schnecke 2 prinzipiell zwei Be- 
wegungen aus. Beim Einspritzen wird die Schnecke 
axial nach vorne geschoben und rotiert nicht Beim Pla- 
40 stifizieren rotiert die Schnecke 2 und wird durch das 
aufplastifizierte und in den Schneckenvorraum (nicht 
dargesteilt) geforderte Material axial nach hinten ge- 
schoben. Dabei wird eine definierte Gegenkraft (Stau- 
druck) aufgebracht 
45 Beim Einspritzen und Plastiftzieren werden die Hohl- 
wellenmotore 4 und 5 in der nachfolgend beschriebenen 
Abfolge betrieben. 
Einspritzen: 

Der erste Hohlwellenmotor 4 dreht die Spindelmut- 
50 ter 7 und die Schnecke 2 wird axial (in Fig. 1 und 2 nach 
links) verschoben. Der zweite Hohlwellenmotor 5 bleibt 
drehfest stehea 
Plastiftzieren: 

Der zweite Hohlwellenmotor 5 dreht die Schnecke 2 
55 Qber den Antriebszapfen 11 mit der erforderlichen Pla- 
stifizierdrehzahl. 

Der erste Hohlwellenmotor 4 dreht mit annahernd 
gleicher Drehzahl wie der zweite Hohlwellenmotor 5. 
Aus der Drehzahldifferenz ergibt sich die Rucklaufge- 
60 schwindigkeit der Schnecke 2. 



Patentanspruche 

1. Einspritzaggregat fQr eine SpritzgieBmaschine 
55 zur Verarbeitung von thermoplastischem Material 
mit im wesentlichen einem Schneckenzylinder, ei- 
ner Schnecke und einem aus zwei Elektromotoren 
bestehenden Schneckenantrieb, von denen ein Mo- 
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tor zur DurchfQhrung der Drehbewegung der 
Schnecke und ein Motor zur DurchfQhrung der 
Axialbewegung der Schnecke vorgesehen ist da- 
durch gekennzeichnet, daB die beiden Elektromo- 
tore mit ihren Achsen fluchtend zur Achse der 5 
Schnecke angeordnet sind und mindestens ein 
Elektromotor ein Hohlwellenmotor ist 

2. Einspritzaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB beide Motoren aus Hohlwellen- 
motoren (4 und 5) bestehen, die scheibenartig ne- 10 
beneinander angeordnet sind. 

3. Einspritzaggregat nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gehause der beiden Hohi- 
wellenmotoren (4, 5) miteinander verbunden sind, 
wobet das Gehause eines Hohlwellenmotors (4) an 15 
dem Gehause (3) befestigt ist, in dem der Schnek- 
kenzylinder(l) angeordnet ist. 

4. Einspritzaggregat nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB beim ersten Hohlwel- 
lenmotor (4) eine Spindelmutter (7) in der Hohiwel- 20 
le befestigt ist, die mit einer Bewegungsspindel (6) 
im Gewindeeingriff stent die an einera Ende mit 
der Schnecke (2) verbunden ist und am anderen 
Ende von einem Antriebszapfen (11) durchsetzt ist, 
der mit Axialnuten (12) in entsprechend ausgebilde- 25 
ten Axialnuten im Inneren der Bewegungsspindel 
(6) in Eingriff stent, wobei der Antriebszapfen (11) 
mit der Hohiweile (13) des zweiten Hohlwellenmo- 
tors (5) verbunden ist 

5. Einspritzaggregat nach Anspruch 4, dadurch ge- 30 
kennzeichnet daB die Spindelmutter (7) die mit 
dem Anker des ersten Hohlwellenmotors (4) fest 
verbundene HohJwelle ist, daB die Hohiweile (13) 
des zweiten Hohlwellenmotors (5) unter Freilas- 
sung eines Ringraumes (14) fur den Eintritt der Be- 35 
wegungsspindel (6) mit dem Antriebszapfen (11) 
fest verbunden ist. 

6. Einspritzaggregat nach einem der Anspriiche 4 
oder 5, dadurch gekennzeichnet daB die Axiallage- 
rung (8) fQr die von der Spindelmutter (7) Obertra- 40 
genen Axialkrafte im Hohlwellenmotor (4) inte- 
griert ist 

7. Einspritzaggregat nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet dafl jeder Hohlwel- 
lenmotor (4, 5) ein TransversalfluBmotor mit einem 45 
zylindrischen, beidseitig von Wicklungen (18, 19) 
umgebenen Magneten (16, 17) ist 

8. Einspritzaggregat nach einera der Anspriiche 1 
bis 7, daB mindestens einer der beiden Motore 
drehzahlregelbar ist 50 

9. Einspritzaggregat nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Motore (4, 5) nach 
MaBgabe von den Schmelzezustand im Schnecken- 
zylinder (1) reprasentierenden Regelsignalen mit 
Differenzdreh2ahl antreibbar sind. 55 

10. Einspritzaggregat nach einem der Anspriiche 4 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Bewegungs- 
spindel (6) einen mit Hydraulikflussigkeit gefOilten 
Innenzylinder (21) aufweist in dem ein am Ende des 
Antriebszapfens (11) angeordneter Kolben (20) ge- so 
filhrt ist wobci durch den Kolben (20) und durch 
den Antriebszapfen (11) ein nach auBen fQhrender 
Kanal (22) verlauft durch den bei auf die Schnecke 
(2) wirkender Staudruckbelastung Hydraulikflus- 
sigkeit Qber ein Druckproportionalventi! (23) zu ei- 65 
nem Tank T strdmen kann, aus dem bei entgegen- 
gesetzt gerichteter Schneckenbewegung Hydrau- 
likOl Qber ein Einwegventil (24) zurQckgesaugt wer- 
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den kann. 

1 1. Einspritzaggregat nach einem der Anspriiche 4 
bis 1 0, dadurch gekennzeichnet daB die in der Spin- 
delmutter (7) gefflhrte Bewegungsspindel (6) eine 
Kugelspindel ist 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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